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Résumé




Le but de c&locumentest de montrer comment un Riimantsous GNU/Linux peut étre utilisé pour
le calculscientifique. Il dresse une liste des nombrdagicielslibresdispmibleset donne des liens
intemetvers degslidadiciels permetantdecommerera travailler avec ces outils.
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1. Préanbule

1.1. Droitsd'utili sation etlicence

1) Important

Le texte ci-dessous est la version francaise des diatib saion et de la licence de ce
docunent Seule la versionriginalede cette licenceréseéedans la section suivante,
fait foi.

Cedocumnent appeléscientific Computing with free software on GNU/Linux HOWTO dans sa version
originaleen anglais, egirotégéeparcopyright © 2002 paManoj Warrier. Cedocunentpeut étre
copié,distribuéet/ou modifié selon les termes de la GNU Hdeeumertation License, version 1.1 ou



plus publiée par la FreégoftwareFourdation; sans sectiomvariante ni texte de premiére dmuver
ture ni texte de quatrieme @euveture Une copie de cette licence en anglaigdesgimibleici.

La version frangaise de decumenta étéréaliséepar Philippe/NVautdet et relue par Denis Berhaut et
estprotégéeparcopyright © 2004-2005 Philipp&Vautdet. La version francaise de ce guide pratique
est publiée en accord avec les termes de la licendeadmertation libre GNU (GFDL), qui est
ci-incluse paréférence

1.2. Copyight andLicense

1 Impor tant

Le texte ci-dessous est la licence delceument Ce texte fait foi. Il est composé de la
licence en anglais dibcumentorignal, suivi de la licence en francais deradudion.

This document Scientific Computing with free software on GNU/Linux HOWTO, is copyrighted (c)
2002 byManoj Warrier. Permisionis granted to copyistributeand/or modify thislocumentunder
the terms of the GNU Frd2ocumertation License, Version 1.1 or any later versimblishedby the
FreeSoftwareFourdation; with nolnvariant Sections, with no Front-Cover Texts, and with no
Back-Cover Texts. A copy of the licenseaigiable here

La version francaise dbocumenta étéréaliséepar Philippe/NVautdet et relue par Denis Berhaut et est
protégéeparcopyright © 2004-2005 Philipp&Vautdet. La version francgaise de ce guide pratique est
publiée en accord avec les termes de la licencidéanentation libre GNU (GFDL), qui est

ci-incluse paréféence

1.3. Limitations deresporsabilité

! Impor tant

Le texte ci-dessous est la version francaisdiaetations deresporsailité de cedocu
ment Seule la versiooriginalede cette licencaarésetéedans la section suivante, fait foi.

Aucuneresposailité pour le contenu de ceé®cunentsne pourra étraccepée Utili sezles concepts,
exemples, liens et autregormationsa vos propres risques. Il peut y avoir des erreurs etrgeéci-
sions qui peuvenendonmager votre systéme, vous faire perdretdmps,.. Proc&ezavecprécau
tion, et bien que ce sditautanentimprobable I'auteur n’enacceperaaucunaesporsailité.

Tous les droits d’auteur sont détenus par Ipuopridairesrespetifs, sauf mention contraire expresse.
L'utili sation d’'un terme dans agocunentne doit pas étre vue comrafedantla valeur d’'une

marque de fabrique ou d’'une marque de service. Le fait de citer un gradicitlier, unlogiciel ou

une marque ne doit pas étre percu commeappedbdion.

Je n'ai pas utilisé toutes lapplicaionslogiciellesvers lesquelles des liens sont fournis. lisimaple
menttellementd’applicaionsfaisant la méme chose qu’on ne peut pas s'attendre a toutes les avoir
utilisées Dans un livre sur le calcatiertifique sous GNU/Linux, omentiomerait I'outil favori pour
réaliserune tache et on @écrrait en détailsCepemant ceci est un guide pratiqfieurnissantdes

liens vers des outils libres et variés pour faire du caldehifique et peutcontenir des liens vers des
logiciels qui promettenbeawoupmaisfournissentpeu et vice versa.


http://www.gnu.org/licenses/licenses.html#FDL
http://www.gnu.org/licenses/licenses.html#FDL

1.4. Disclaimer

1 Important

Le texte ci-dessous contient lanitations deresporsabilité de cedocument Ce texte fait
foi.

No liability for the contents of thidocumentis acceped Use of the concepts, examples, links and
informdion is entirely at your own risk. There may be errors amalcuracies that could damage your
system, waste your time, etc... Proceed with caution, and althoughuhl&é&ly, the author takes no
respoibility whatoever.

All copyrightsare held by theirespetive owners, unlesspecfically notedothemwise. Use of a term
in thisdocunentshould not beegadedasaffeding thevalidity of anytrademark or service mark.
Naming ofparticular productssoftwareor brands should not be seereasosanents

I have not used many of tiseftwareapplicaionsto which links argorovided There are simply too
manyapplicaionsthat do the same thing, that one cannadtaededto have used all of them. In a
book onScienific Compuing using GNU/Linux, one would mention onf@sorite tool to carry out a
task and describe it in detail. However this is a hqmtwiding links to variousavalable free tools for
sciertific compuing and may contain links to somseftwarethat promises much bdeliverslittle and
vice versa.

1.5. Motivations

Ce guide consistgrincipdementen unecolledion de liens qui étaient fournis sur le ditigp://Scili
nux.souceforgenet et qui a di étrdémareléa cause d’'un conflit de nom. La meillealeemaive
semblait étre d’en faire wocumentLinux et del’hébemgersur le sitd DP. Une autre raison est qu'il
y a souvent de nombrelpgicielslibres faisant les mémes choses. Nespéonsfournir des liens
vers ledogicielsexigantafin de rendre plus facile pourdammunautéscienifique de faire un choix
sans perdre trop de temps.

1.6. Remerciements/ Contributeurs
Dans cedocument j'ai le plaisir deremecier :

® Linus Torvalds, Richard Mstallmanet ses joyeux lurons pour Linux, GNU et aussi pour avoir
élargiindiredementdifférentespergpedives qui n’étaient pas si évidentes.

® Mes collegues et amis dieénstitut pour la recherche du plasma en Inde pour de nombreuses
discusions

o Marcel Bose, lvahamouet, K. ScottHunziker, Livine Chrigin, W. Herbert, Simon Pinches et
de nombreux autres pour aveirggéésde nombreux lienmentiomésdans calocunent

e Vasudha, ma femme, pour m’avoir laissé faire ce que je voulais et meanmimagéavec des
phrases comme espéonsque tu finiras au moins ce projet ».


http://www.tldp.org/

Shishir et Ashoka sont les co-auteurs ddaamentparce qu’une telleolledion de liens était I'idée
de Shishir et gu’Ashokeontribuetoujours erfournissantdes liens, desuggetionset un second point
de vue. lls m'aiden¢galenentamairtenir ce guide pratique.

1.7. Commentaires et corrections

Merci de faireparvenir en anglais a I'auteur vapiesions commerairesetaddtionsrelaifs a la
versionoriginalede cedocumenta I'adressem war CHEZ users PO NT sour cef orge
PO NT net >.

N’hésitez pas a fairparvenir toutcommerairerelatif & la version francaise de @ecumenta
<comrent aires CHEZ traduc PO NT or g> enprécesantson titre, sa date et sa version.

1.8. Traductions

Ce guide pratique est teadudion francaise dwlocumentoriginal Scienific Compuing with Freesoft
wareon GNU/LinuxHOWTQ

Il 'y a, & maconnaisance pas encore d'autrésadudions

2. Introduction

GNU/Linux estprobalementla platdorme de choix pour le calcciertifique. En effet, il existe de
nombreux langages de haut niveau, outildélegageet dedévdoppementde programmes, de
sous-routineauméiquespour résoudreifférentstypesd’équaions d’outils de tracage et desudi-
sdion, delogicielsdetraitementde texte qui peuveatfficherdeséqudions et des figures, ainsi que
deslogiciels deprogrammation paraléle permetantde construire desuper-ordiaeursavec de
simples PC et un peu deatéiel exigant L'objet de cedocumentest de fournir une liste degiciels
libres pourréaliserles taches citéggéc@&enmentainsi que des liens vers diidadiciels et autres
documentsexpliquant la mise en placelettili saion de cedogiciels

Le but de celocumentn’est pas de mettredispasition un ensemble de liens vers diegicielslibres

pour des domaines bispécfiques mais de montrer comment GNU/Linux peut étre utilisé au mieux
poureffeduerdu calculsciertifiqgue. On peut espérer que des personnagagiitutions, avec un intérét

dans un domaine bien préaiasserhleront une liste defogicielslibresdispmiblespour ce sujet.

Comme par exempléastronomie avecLinux, la biotecinologie avecLinux etla chimie aved.inux

sur le siteThe Randoniactory Un autre site avec de nombreux liens verdalgisiels scieriifiques
(commeciauxet libres) esApplicaionsscierifiquespourLinux. Le répetoire deslogicielsGNU a

aussi des liens vers de nombreux liens fournis dans ce guide, ainsi que de nombreux autres vers des
logiciels plusspécfiques Vous pouvez aussi aller dans la secticience eingénierie surFresh

meatnet.

Les liens fournis vers ladifférentslogiciels sont classés dans leaté@ories suivantes :
e Outils dedévdoppementdelogiciels
e OQutils mathéndiques

® Sous-routines diibliothequesiuméiques


http://www.randomfactory.com/
http://sal.jyu.fi/index.shtml
http://www.gnu.org/directory/science/
http://freshmeat.net/browse/97/

Graphiques etisudisdion

Systemes dprogranmmation pour GNU/Linux

Outils d’édition

Bases delonnées

Linux aulabaoratoire

Le simple faitd’instaler GNU/Linux sur votre PC leangorme en unepuissantestation de travail.
Cepenlant lesdistributionspopuairesn’ont pas toujours tous les outilécesairespour en faire la
machine de calcudcienifique idéale. Ce guide tente datidaire ce besoin en créant une listelogi-
cielslibres utiles pour le calcuicienifique. On suppose que les lecteurs disposent déja d’'un PC avec
Linux et lesutilitairesGNU instalés.

Ceux qui ne disposent pas d’'une telbmfiguration mais qui veuleninstaler GNU/Linux peuvent
consuter celien pour trouver des liens vers déscunentstraitantdel’installation et des premiers pas
sous GNU/Linux.

Récenment Dirk Eddebuetel a lancé un projet pour créer environnementde calcukciertifique
appeléQuartian; c’estprobalementla premiéraistribution GNU/Linux poursciettifiques J'ai
vérifié la derniére version et elle contigmatiquenenttous les outilsnentiomésdans celocumentet
de nombreux autres. On peut dire que si wgilisezunedistribution linux dans laquelle lgsaque
tagessont des fichiers rpm ou si vous avez un systéme dérivé de la debiatrpueerez probadle-
mentdesexécuablespréconpilésde ces outils et vous ne perdrez peawoupde temps a lesstak
ler.

3. Outils dedévdoppement delogiciels

Le dévdoppementde codesécesite principdementdes langages geogrammation, des outils de
débayage des outils de contrdle de version, des outilsalapiation et desnvironnementsdedéve
loppementintégré ou tout ce qui précede est regroupé dans uneapglitetion.

3.1. Langages d@rogrammation

Les liens fournis ici pointent vedifférentscompiateursutilisésdans le calcuscientifique tels que le
FORTRAN, le C, le C++, Java et pltscenmentPython.

® [escompiateursGNU (GNU Compiler Collection), aussi appelés GCC : partie du projet GNU
pour produire urtompiateurhautenentoptimiséll fonctionnesur de multiplearchiedureset
environnements Actuellement GCC comporte ddaterfacesutilisaeurpour les langages C,
C++,Objedive C, GNU Fortran-95, Java et Ada, ainsi quebidliothéquesorrepordantes
(libstdc++, libgcj,...).

Les manuels desompliateursGCC sondispmiblessur lesite deGNU.

® (77:lecompiateur FORTRAN 77 de GCC. C’est un trés bmompiateur FORTRAN77.
Cepenlant il n'a pas l'option -r8 qui compile un programme en doutsécsion Ce peut étre
une bonngolitique deconcepion mais qui pose souvent des problémes lors du podtageli-
caionsde stations de travail SUN / DEC / HP vers des systémes Linux. Le manuel de g77 est
dispmible sur lesite dedocunertation deGCC.


http://dirk.eddelbuettel.com/quantian.html
http://gcc.gnu.org/
http://www.gnu.org/software/gcc/onlinedocs/
ftp://ftp.gnu.org/gnu/g77/index.html
http://gcc.gnu.org/onlinedocs/g77/

e gfortran: J'ai été heureux decevoir ce lien par email. Cela faisait 3 ans gjuéli saisle compk
lateur C de GNU pour faire ddévdoppementsciertifique car il n’y avait pas de "vratompia-
teur FORTRAN-95 libre jusque la. Jemecie Paul Thomas pour cettgformation.

® (95: gfortran (voir ci-dessus) et g95 sont tous les deuxrdgonsdu méme arbre CVS. Ce
complateur posséde une listmpresiomantede programmes qui se compilenfaictionnent
avec lui.

e fort77 andf2c : fort77 est un programme en langage perl qui invoque la commande f2c (un
tradudeurde C vers Fortran) de manigérangaente |l peut donc étre utiliséxadementcomme
un compiateur Fortran. Fort77 peut étre utilisé paampier du code Fortran, C esserbleuret
peut lier le code avec Id&sbliothéqued2c. Si vous vouleinstaler fort77, vous devrez aussi
instaler f2c. fort77 ne pose pas le probléme de I'option "-8htrarementa g77. Vous pouvez
téléchagerfort77 et f2c a partir du lien ci-dessus.

e |ush: un langage dprogranmaion orienté objets qui combine feexibilité d'un langagenter-
prétéavec!’effi cacité d’un langage compilé. Il posséde deerfacescomplétes pour lasiblio-
théquesuméiques(GSL, LAPACK, BLAS) et graphiques (OpenGlpermetantla créaion de
graphiques at’animaions 3D et debeawwoupd’autrescaradéristiquesqui sont presque trop
belles pour étre vraies. Je ne I'ai pas encore essayé€, mais il a |'aiotmeteur.

e Python pour lescienifiques: Pythonest une piste que vous pouvez voudiplarer pour vos
besoins en calcdcienifique. Python est un langage peogranmation interprété interadif et
orienté objet. Il posséde de nombreusdasrsionspour le calcul, le tracage, le stockage de
données et combiné avec Tk permetiiedopperde bonneiterfacesgraphiques pour vos
codes. Son aspect le pinséressantest qu'ilsimplifie la progranmation car des modules pour
pratiqguenenttout (vecteurs, tenseutsangormations dérivées algebre linéairarangorméesde
Fourier,statigiques etc...) sontdispmibles Vous pouvez aussiiliserdesbibliothéque<C et
Fortran a partir de PythoRindement si vous voulez écrire votre propre progranmuenégique,
vouspouriez décowrir que c'est plus simple de le faire en Python. Il exdgi@enentdesinter-
facesvers netCDF (fichiers binaires portables), MPI et BS@libgranmation paralele).

Voustrowerez d’autresinformations sur 'usage de Python en calsaierifiqueici :

O Science ePython: un ensemble de modules pour le casmigriifique sous Python. lls
peuvent tous étrgléchaigéssoit comme fichiers au format tar, soit comme fichiers au
format RPM. Leresporsable Konrad Hinsen, propose aussi un loihadiciel intitulé
Scienific Compuing in Python (Calcusciertifique avecPython)

O SciPy Unebibliothéqued’outils scientifiqueslibres pour Python. Elle inclut des modules
pour créer des graphiques et faire du tracage, des matiyeisnisaion, d’intégration, de
fonctions spéciales, dmanpulation de signaux et d'imaged;algorithmesgénédiques de
solveursd’équdionsdifférertielles ordinaires etc.

3.2. Outils dedébagage

Dans cette section, je donpencipaementdes liens vers des outils déb@agepour GCC et le
langage FORTRAN. Je sais que Python posséde un module intet@leajagemais je ne m’en suis
jamais servi. L'utilité d’'urdébaueurest de vous permettre de voir ce qui se pabsgéxieur d’'un
programme lorsqu’il s'’exécute ou de savoir ce gu'il faisait lorsque celui-ci s’est planté.


http://gcc.gnu.org/fortran/
http://g95.sourceforge.net/
http://www.llnl.gov/casc/Overture/henshaw/install/node6.html
http://lush.sourceforge.net/
http://www.python.org/topics/scicomp/
http://www.python.org/
http://starship.python.net/crew/hinsen/scientific.html
http://starship.python.net/crew/hinsen/tutorial.ps
http://www.scipy.org/

® Ftnchek: c’est unvérificateurpour FORTRAN congu poutéteder des erreurs dans un
programme Fortran qu’'ucompiateur n’auraitprobalementpas vues. Il est donc conseillé
d'utili serftnchek dans vos programmes FORTRAN une fois qu’ils compilent sans erreur. Son but
estd’assiger I'utili saeura trouver des erreusematiques Ces erreurs soautaiséesdans le
langage Fortran mais sont du gaspillage ou peuvent caugardionnementincomrect Un
manuelen ligne estlispaible. Ce projet cherche deslontairespour ajouter lestardard Fortran
90 a ftnchek.

e gdb: Tous les programmes écrits dans les langaggsotéspar GCC peuvent étdgbgués
avecgdb, qui est un excelletébaueurinteradif en ligne de commande. Vous pougempier
VOS programmes avec l'option -g pour inséreridegmations dedéb@agedans’exécuable
Gdb peutdémarer, arréter vosdogicielslorsque desondtionsou des endroitspécfiquessont
atteints eexamnerce qui s’est passé lorsque votre programme s’arréte. Dans un code de taille
importanteavec de multiples appels en cascade vers diviEnseons il peutretrower la
seéquence d'appel désnctions Vous pouvez ausgtéléchagerle documentCommentdébaguer
avecGDB, ainsi qu’une ficheeprenantles commandegrincipales

® xxgdb: c’est undnterfacegraphique pour ldébaueurgdb. Elle est utile pour letbuantscar
elle présente la liste de toutes les commandes de gdb sous forme de boutons, uneésmtie de
saion du code source dans laquelle on peut ajouter des points d'arréts par un simple clic de
souris, et une zone pouisudiserlesrésutatsdudébaage

e DDD : Le GNU Data Display Debugger, GNU DDD, est unénterfacegraphique pour dedébo
gueursen ligne de commande tels que GDB, DBX, WDB, Ladebug, JDB, XDd&heyueurde
Perl ou ledébagueurde Python. En plus desradéristiquesclassiques$ desinterfaces
graphiques telles que [ssbilité devisudiserle code source, il permet aussiaffichagenter-
adif et graphique des données dans lequedttegturesde données sontpréseriéessous formes
de diagrammes. Vousuwerezle manuel de DDD aux formaosScript HTML ou PDF en
suivant cdien.

3.3. Outils de contrble deversion

Si vous voulez faireérieisementdu dévdoppementdelogiciels il pourait étre utile de passer un peu
de temps a apprendrautiliserun des outils de contréle de version décrit ci-dessous (j'utilise CVS).

® CVS(ConcurentVersionsSystem): CVS est un des systemes de contrble de version les plus
popuairesfoncionnantsous Linux. Des projets Linypopuairescomme Apache, EGCS, GIMP
et d’autres utilisent CVS poaoordomerleurs efforts. C'est ainsi que I'adresse donnée ci-dessus
décrit leur effort.

Un didadiciel sur CVS estlispmible dans ladocumertation de Gentod.inux et un livre gratuit
sur CVSici

® ProjectRevision ControlSystem: PRCS est uniaterfacevers un ensemble d’outils qui, comme
CVS, fournissentun moyen de traiter un ensemble de fichiers eégetoirescomme une entité
enprésevantdes versionsohé&entesde I'ensemble. PRCS a été congu a l'origine par Paul N.
Hilfin geravec lacontribution et lesmodificaionsde LuigiSemerzatoet JosiMacDmald PRCS
est écrit etmaintenupar JostMacDmald Son but essimilaire & celui de SCCS, RCS et CVS
mais (selon ses auteurs en tout cas) il est bien plus simple que tous ces programnfesmiaes
tionssur lesdévdoppementsles plus récents de PRCS peuvent étre trouvés en cliquant sur le lien
ci-dessus.


http://www.dsm.fordham.edu/~ftnchek
http://www.dsm.fordham.edu/~ftnchek/html/
http://www.gnu.org/software/gdb/gdb.html
http://sources.redhat.com/gdb/current/onlinedocs/
http://sources.redhat.com/gdb/current/onlinedocs/
ftp://ftp.x.org/contrib/utilities/
http://www.gnu.org/software/ddd/ddd.html
http://www.gnu.org/manual/ddd/
http://www.cvshome.org/dev/codelinux.html
http://www.gentoo.org/doc/cvs-tutorial.html
http://cvsbook.red-bean.com/
http://www.xcf.berkeley.edu/~jmacd/prcs.html

® Gbuild: gbuild est un script écrit en langage Bourne shell dont le but eshEfier la mainte-
nancede vodogicielsen vougpermetantd’automatiserleurs mises a jour a partir de CVS, leur
compilation et laconstrution des tar/rpms/srpms de ceux-ci. Certains scripts externes dont
dépendent certaindégnctionsde gbuild sont écrits en Perl. gbuild est sous licence GPL.

3.4. Envronnementsintégrés de dévdoppement

Lesenvironnementsde dévdoppementintégré (EDI) peuvent étre tres utiles pdarwdopperdu code.
lIs viennentidédementavec tous les outils citggécéemment(c-a-d uncompiateur, undébagueuret
un outil de contrdle de version). En plus de cela, lesf&Dhissentgénéalementun généateurde
makdile, de ladocunertation, des manuels d’aide en ligne, etc.

e Kdevdop : un EDI facile autiliserpour Linux etsuppotantles langages C et C++. Il supporte les
projets KDE/Qt, GNOME, C et C++. Le site présente doemertation détaillée c’est un trés
bon site pour ledévdoppeursdelogiciels Spécfiguement KDevdop gére ou fournit :

Tous les outils ddévdoppementutiles pour lgprogranmation en C++ comme uocompiateur,
un éditeur de liengutanakeetautaconf; KAppWizardqui génére des exempléspplications
complétes etonctionnelles; Classgeneaator pour créer de nouvelles classes etriégrerdans le
projet encours; ungestiomairede fichiers pour les fichiers sources, en-tétedptamertation,
etc devant étre inclus danspgmjet; la crédion de manuelsitilisaeur écrits en SGML et lgéné
ration de sorties en HTML avec le style KDEla généation autanaique en HTML de ladocu
mertation des classes de votre projet avead&encesroiséesvers leshibliothéqueaitilisées
le support poufinternationdisaion de votreapplication permetantauxtradudeursd’ajouter
facilementune langue aprojet; KDevdop inclut aussi laréaion WYSIWYG (What You See ls
What You Get, ce que vous voyez est ce que vous obtatiererfacesutilisaeurgrace a un
éditeur interne ddialogues le débajagede votreapplicaion grace d'intégration deKDbg;;
I'édition d’'icbnesrelaivesau projet ave&lconEdit; I'inclusionde n'importe quel autre
programme dont vous avez besoin poutdedoppementenl’ajoutantau menu "outils".

e VDKbuilder: VDKbuilderest un outil qui aide lgrogranmeursa construire deisiterfaces
graphiques, a éditecompier, éditer les liens etéba@uerdans urenvironnementintégré.L'utili -
saion deVDKBuil derréduitfortementle temps delévdoppementpuisque tout le code lié a la
constrution del'interfacegraphique et a la gestion des sighawaegimaiquementgénéré, gére
et mis a jour. Il eddlistribuésous la licence publiquggnéale GNU. Visitez son site pour télé
chager.

4. Outils mathématiques

Tous les liens ci-dessous pointent vers des langages libres de haut niveau et vers degloirtds
tiqueslibres pour faire du calcugkciertifique sous Linux. Ces outils peuveydnéalementétre vus
comme detabaatoiresmathénaiquesdans lesquels des calcalsméiquespeuvent étreéalisés ils
possedentabtuellementleur propre langagetemprété lls utilisent un outil de tragage répandu (et
libre) ou ont leur propre moteur graphique et de tracaguisissentgalenentdespossbilités
d’entrées/sorties atinterfacentavec d’autres langages pogranmation tels le C, le C++, le
Fortran,.. Actuelement certains ont méme [aossbilité de faire du calcyparaléle. Je n’ai pas inclus
MuPAD, qui est un bon outil de calcsymbdique, car il n’est pasraimentlibre. Jetez un ceil a leur
licence pouwérifier si elle vous convient.


http://www.cryon.com/gbuild/
http://www.kdevelop.org/
http://vdkbuilder.sourceforge.net/
http://www.mupad.de/

Octave: un excellenenvironnementde calcuhuméique. Il utilise gnuplot pour les figures et
dispose d’une aide en ligne. Il est aussi taegdementextersible (c-a-d que des nouvellésnc-
tionsou procé&lurespeuvent étre écrites) soit atilisantson propre langage, soit etilisantdes
modulesdynamiquesécrits en langage C, C++, Fortran ou autre. Un manuel détaitléspst
nibleici. Octave estlistribuésous la licence publiqugnéale GNU.

Scilab: un autre superbenvironnementde calcuhuméique avec une bonniaterfaceutilisaeur
et une trés bonne aide en ligne. Bessbilitésgraphiques et de tracage ségalenenttrés
impresiomantes Il peut aussi étranterfacéfacilementavec les langages Fortran et C. Il a sa
proprelicencelibre.

Yorick : Yorick est un langagatemprétérapide congu pour le calcstiertifique et I'analyse
numéique Sa syntaxe esimilaire a celle du C, mais il n’est pagcesairededéclaer les
variables. Il offre un outil graphigueteradif basé sur X windows. Il supporte les figures X-Y,
les maillagegjuadrlatéres les maillages pleins, les tableaux de mailles et les contours. Vous
pouvezintégrervos routinecompiéesdans Yorick pour résoudre des problémes pour lesquels
l'interpré&eurest trop lent. Il peut aussi s'avérer utile pour servir d’outil de ppésttraiement
pour les grossesimuations physiques. Unlidadiciel sous forme de manuel esspmibleici.
Yorick est unogiciel libre souscopyright del’'Université de Californie.

Algae: comme décrit dans le lien ci-dessus, Algae est un langiagerétéd’analysenuméique

Il a étédévdoppépour étre rapidggolyvalent et pour pouvoimanipuler des problémes de
grossegslimersions Algae estonsttué d’'un langage derogranmation, Algae, et d’urinterpré
teur, algae. Au nombre de searadéristiques un grandeapidité (généalementbien plus rapide
gu’'octave, RLaB et Scilab), le stockage de matrices creusesagiadté de faire de I'analyse de
code (pour voir ou le code passe son temps). Un manliatiisaeurestdispaibleici. Il est
distribuésous la licence publiguggnéale GNU.

YACAS : comme décrit dans le lien qui précéde : : « YACAS est un systéme deatgdbribue
surordinaeurgéndaliste et facile autiliser, un programme dmanpulation symbdique
d’expresionsmathdnaiques Il utilise son propre langage geogranmaion congu aussi bien
pour le calcusymbdique que pour les calculsuméiquesenprécisionarbiraire ». Des liens
vers ladocumentation (manuel de'utili saeur, didadiciel, etc...) sontdispaniblesici. Il estdistri-
buésous la licence publigugénéale GNU.

RLAB : le lien ci-dessus le décrit comme suit : « Rlab egtnuronnementde progranmation
scierifique interadif etintemprété Rlab est un langage de tres haut niveau congu pour produire
desprotaypeset deslévdoppementslogicielsrapides, ungisudisdion aisée des données, ainsi
gue laréalisaion facile de calculs ». Il eslistribuésous la licence publiqugnéale GNU.

L’auteur lan Searle a écrit un article ddite LinuxJournalintitulé Uneintrodudion aRlab qui

est, nous rappelle-t'il, un peu vieille. bmanuel deéfé&enceexiste aussi.

Maxima: Maxima est un programme de calsyinbdique. Le lien ci-dessus le décrit comme
suit : « Maxima est udescedantde DOE Macsyma, dont les origines remontent a la fin des
années 1960 au MIT. C’est le seul systeme basé sur cet effort qui soitdisparible publique
mentet avec uneommunautéactived'utili saeurs grace a sa nature tigiciel libre. Macsyma
était le premier d’'une nouvelggnéation de systemes de calalbérique ouvrant la route a des
logicielstels que Maple d¥lathematica. Cette variante de Macsyma étaairtenuepar William
Scheter depuis 1982 jusqu’a shispaition en 2001. En 1998, il avait obtenupermisionde
diffuserle code source sous licence GPL. »
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http://www.octave.org/
http://www.octave.org/doc/octave_toc.html
http://scilabsoft.inria.fr/
http://scilabsoft.inria.fr/license/licence.html
http://web.mit.edu/afs/athena/software/yorick_v1.5.12/yorick/1.5/doc/
http://web.mit.edu/afs/athena/software/yorick_v1.5.12/yorick/1.5/doc/manual/yorick.html
http://web.mit.edu/afs/athena/software/yorick_v1.5.12/yorick/1.5/doc/copyright.html
http://algae.sourceforge.net/
http://algae.sourceforge.net/algae.html
http://yacas.sourceforge.net/
http://yacas.sourceforge.net/manindex.html
http://rlab.sourceforge.net/
http://www.linuxjournal.com/
http://rlab.sourceforge.net/lj/lj.html
http://rlab.sourceforge.net/html/rlab-ref.html
http://maxima.sourceforge.net/

® Le projet "R" pour le calcudtatigique: R est un langage et environnementpour les calculs et
graphiquestatigiques Il fournit un nombreémportantd’outils d’analysestatigique pour traiter
de grandeguarnitésde données et posséde aussipaessbilitésgraphiques. R est aussi un
langage d@rogrammetion complet eefficace Pour les tachastersives du code en C, C++ et
Fortran peut étre lié et appelé lorsl'éeécuion. Un ensemble complet de manutstantde
I'installation, del'introdudion al'utili saion, del’écriture d’extersions etc... estdispaibleici.
Il estdistribuésous la licence publiqugnéale GNU.

® (gTybalt: gTybalt est une étape vers un systéme libre de calpddrique 1l est orienté objet,
permetantde faire du calcudymbdique a partir du C++. |l estfficacedans le sens ou leslu
tionsdévdoppéesavec gTybalt peuvent étoempiéesavec urcompiateur C++ etexécuees
indéperdanmentde gTybalt. Les formulemathénaiquessontvisudiséesa I'aide des polices

TeX et peuventacilementétreconvetiesen LaTeX. Je n'avais pas réalisé qu'’il avait de bonnes

possbilitésgraphiques jusqu’a ce que je consulte mamuel Il estdistribuésous la licence
publiquegénéale GNU.

® JACAL : comme décrit dans le lien, « JACAL est un prograrmtezadif demathénatiques

symbdiques JACAL peutmanpuler etsimplifier deséqudions des scalaires, des vecteurs et des

matricescompaéed’expresionsalgéoriquesa valeurs simples ou multiplesntanantdes
nombres, des variables, des racines déeséesalgériqueset defondionsholénomes »

® Dhc: bc est un langage de calcwimé&ique enprécsionarbitraire Il supportd’exécuion interac
tive d’expresions Cliquezici pour un manuel dartifférentsformats. C’est ufogiciel GNU et
il estdistribuésous la licence publiquggnédale GNU.

5. Sous-routines ebibliothequesnumériques

La meilleure chose qui pouvait arriver au cakuiertifique avec desogicielslibres sous GNU/Linux
est labibliothequescienifigue GNU GSL. Cepemant son code source estcluisivementenC; ainsi
ceux qui travaillent en FORTRANouweront qu’il s’agit d’une raison pour ne péstili ser Ensaisis
santcetteoppotunité, GSL est une autre raison (en pluscdmpiateurC GCC couplé avec lesan
tagesde laprogrammation en C) poucommermera apprendréutili saion du C. En plus de cela, les
deux meilleurentrgpbtsde code source et tébliothéquegpour les méthodemuméiquessontNetlib
et GAMS. Il y a de nouveaux outildévdoppésen dehors de I'approchmabtuelle : "écrivez un
programme FORTRAN et obtenez les sous-routmesé&iquessurintemet'. Les mérites eincorve-
nientsde cette méthode sadiscuables mais il existe d’autres options comiaenuméique oriertée
objet(ObjectOriented Numeics), GSL etGiNaC qui sont desvarcéesntéresantes

5.1. Entreplts delogiciels

e Netlib : unequartité impresiomantede codes sources libres pour des méthondesriques
Netlib est L’endroit ou vousouverezun nombrencalculable de codes sourcesvacaion numé
rique Il posséde aussi dfarum dediscusionactif ou vous pouvez soumettre \qpgesions et
obtenir de I'aide. Netlib a aussi uhibliothéqued’outils paraléleset despossbilitésde
rechercheéhémaique

® GAMS : le Guide despplicaions MathémaiqueS (Guide toAvaiable Mathematical Soft

ware) : GAMS a un outil de recherche trés utile qui vous permet de faire des recherches sur des

mots-clés (par exemplé'diffu sion” pour checherun solveud’'équdion dediffusion). Cepen

dant lanavigation parlogiciel révéle que lelgicielsfournis sont souvent des liens vers NetLib.
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http://www.r-project.org/
http://cran.r-project.org/manuals.html
http://www.fis.unipr.it/%7Estefanw/gtybalt.html
http://www.fis.unipr.it/%7Estefanw/gtybalt/gtybalt.html
http://www-swiss.ai.mit.edu/%7Ejaffer/JACAL.html
http://www.gnu.org/software/bc/bc.html
http://www.gnu.org/software/bc/manual/bc.html
http://sources.redhat.com/gsl
http://www.netlib.org/
http://math.nist.gov/
http://oonumerics.org/oon
http://oonumerics.org/oon
http://www.ginac.de/
http://www.netlib.org/
http://www.netlib.org/utk/discus
http://www.nhse.org/ptlib
http://math.nist.gov/

o Numéiqueoriertéeobjet(Object Oriented Numerics) : un sitecons&ré au calcul orienté objet. Il
fournit une liste deliscusion (en anglais), une liste complete de liens versdamthéques
dispaiblesgratuiement(OO bien sar) et vers des outilispmiblesgratutementpour le calcul
sciertifique orienté objet.

® Bibliothéquesciertifique deGNU : Labibliothéquesciertifique de GNU (GSL) est uneollec
tion de routines\uméiquesécrites a partir de rien en C. Elle fournit umerfacedeprogranma
tion d’applicaions (API) pour legprogrammeursC et permeégalenentd’écrire desnterfaces
pour des langages de trés haut niveau. Elle couvre une grande gamme de sujetsriaraalcul
rique est dotée d’'un bon manuel, est fi@slementportable et esdistribuéesous la licence
publiquegénéale GNU.

® GiNaC: GiNaC est congu pour permettrectéaion delogicielsnécesitantde faire desnanpu-
lationssymbdiquesen interne. Un ensemble dapaitésalgériqueslui permet d’'étendre le
C++; sonacrmymerécusif (et en anglais) est « GiNaC is ndEampuer Algebra system ». ||
estdistribuésous les termes ebndtionsde la licence publiqugénéale GNU (GPL).

5.2. Autresbibliothequesnumériques spécidi sées

e FFTW: FFTW est un ensemble de routines rapides galagtler la trangorméediscréte de
Fourier dans une ou plusieutisnersions Elle inclut lestrangorméescomplexe, réelle giarat
lele et peut travailleefficacementavec des tableaux de n'importe quelle taille. Cet ensemble
contient a la fois lebibliothequed=FTW mon@roceseuret paraléle en simple et doublpréci
sions

® | APACK : LAPACK (Linear Algebra PACKage) est unebibliothéquestardardd’algebre
linéairenuméique LAPACK fournit des routines pour résoudre des systétigegidions
linéaires,déteminerla soluion aux moindres-carrés de systéemes linéaltégudions Elle peut
égalenentrésoudre des problémes aux valeurs propres et des problemes auxsuadeligses
LAPACK est écrit en Fortran77. Elle est bidmcumertéeetlargamentutilisée(et dondarge
menttestée).

® SuperLU: SuperLU est unbibliothequedesthéearéaliserdesdéconpositions LU pour larése
lution directe de grands systemem-symériqueset de grands systémes crell@qudions
linéaires, ceci sur desdinateurshautenentperformants Il est écrit en C et peut étre appelé dans
deslogicielsen C ou en Fortran.

® ARPACK : ARPACK est un ensemble de sous-routines en Fortran77 congu pour résoudre de
grands problémes aux valeurs propresnt#muel dé'utili saeurestdispanible. Le lien ci-dessus
donne aussi dasformaionsa propos d’une versiqraraléle ’ARPACK : PARPACK et d’'une
versionorierntéeobjet : ARPACK++,

® |ogicielsdemécaiquedesfluides: ce lien contient une liste trés complétdatgcielsdu
domaine public, dpartagiciels et degratucielstraitantde lamécaiquedes fluides etompre
nantunedescrigion de chaque code.
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http://oonumerics.org/oon
http://sources.redhat.com/gsl
http://www.ginac.de/
http://www.fftw.org/
http://www.netlib.org/lapack
http://www.nersc.gov/~xiaoye/SuperLU
http://www.caam.rice.edu/software/ARPACK/
http://www.caam.rice.edu/software/ARPACK/UG/ug.html#ARPACK
http://icemcfd.com/cfd/CFD_codes.html

6. Graphiques et visualisation

® Gnuplot: Gnuplot est untilitaireinteradif de tracage dnctionsen ligne de commande. |
peutmanpuler des courbes (@imersiong et des surfaces Bmersiong. Les surfaces peuvent
"flotter" dans I'espace ecoodoméedtridimersiomellesou étrerepréseriéesen contours. Pour
les graphiques en 2D, de nombreux styles de tracéslispatiblescomme les lignes, les points,
les lignes avec points, les barres d’erreur ehilgtsgrammesVous pouvez ajouter sur les figures
n’importe quelle étiquette ou fleche, nommer les échelles, ajouter un titre, une date et une heure
ou une clé. Il peutgalenentcréer de multiples types de graphiques. Les graphiques peuvent étre
sauvgardésdans de nombreux formats et ainsi é®@pérésdans desraitementsde texte. Vous
pouvezl'utili serpour générer des figures de qualité dangpudsications.

® GraphiquesNCAR : un outil graphique trgsopuaire qui est trés biedocumentéetlarganent
utilisé. Il fournit lesingrédientsde base pour créer des figures complexes gracefaritens/
routines qui peuvent étempdéesdepuis des programmes en Fortran ou en C.ihlagacede
progranmaion pour I'outil de graphiques NCAR a éévdoppée: NCL (NCAR Command
Language, langage de commande NCAR). lieterfacesdeprogranmaion fournissent’'acces a
desutilitairesgraphigues complexes commallgtetion de contours, l@rojedion sur la carte de
la terre et le tracé de vecteurs vitessimterfaceC estmajaitairementconstruite au-dessus de
l'interfaceFortran. NCAR edtlistribuésous la licence publiquggnéale GNU. Cliquezci pour
accéder a ldocumertation et a ses nombreux éléments.

® OpenDX: un trés borexplaateurlibre de donnéefpen Source Data eXplorer). Il peutmanpu
ler de grandeguarnitésde données et créer de trés belisadisaions C’est I'outil sur lequel je
suis tombé lorsque gherchaisune routine graphique libre potdraliserdes figures 3D, zoomer,
faire degotaionsetvraimentexplarer les données de sortie de mes codes. Par contanlaer
a partir des sources est un vrai déi@nmerceral’utili serestdiffi cile. Cepemant il dispose
d’'une excelentedocumertation et une fois habitué, c’est le meilleur outil que j'aie jamais utilisé.

e Gri: est un langage geogranmation graphique a bugciertifique. L'affir maion que Gri est
similaire a LaTeX dans le sens que tous diEuxnissentdespossbilitéséterduescommerécom
pensea unappretissagediffi cile me semblgpassiomantet je voudrais I'essaydéientét! Allez
voir cetarticledans The Linux Journal. Si gri voimspressionneg allez sur sa page d’accueil et
téléchagezy les manuels.

® MayaVi: unvisudisaeurde donnéescienifiquesécrit en Python. Il estistribuésouslicence
BSD. Les captures d’écran s@ricouageantesSuivez le lien pour de plus amples détails.

® PGPLOT: PGPLOT est unbibliothequede sous-routines pour les langages Fortran 77 et C pour
tracer des figures en 2D ou des figures simples en 3D. On peut appeler ces routines durant
I'exécuion d’'un programme et eredirigerla sortie vers de nombrepériphéiques Elle est
biendocunertéeet ladocumertation détaillée estlispaible sur le site ci-dessus. Elle est gratuite
pour un usagaon-commetgial. Un manuel déutili saeurestdispmibleici.

® PLplot: c’est unebibliothequedefoncionsde tragagsciertifique qui peuvent étrappééesa
partir des langages C, C++, FORTRAN, TCL et PYTHON. Comme décrites dans le lien, les
caracéristiquesde PLplot sont : « On pelutili serpour créer des figures xsyardards des
figures avec une ou deux échellegaiithmiques des tracés de contours, des figures en 3D, de
maillages, dehkistogrammest des diagrammes eamenbert De multiples graphiques (de
taillesidertiquesou différente3 peuvent étre placés dans une seule page avec plusieurs lignes
pour chaque graphique. Il y a presque 26@@déresdans le jeu étendu daradéres Il
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http://www.gnuplot.info/
http://ngwww.ucar.edu/
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http://www.opendx.org/
http://gri.sourceforge.net/
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http://www.opensource.org/licenses/bsd-license.html
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http://www.astro.caltech.edu/~tjp/pgplot/contents.html
http://plplot.sourceforge.net/

comporte quatre policelifférentes'alphabetgrec et de nombreux symbolasithénaiques
musicauxou autres. Nombre geériph&iquesde sortie sonduppotéset de nouveaux peuvent
facilementétre ajoutés eé@crivantun petit nombre de routinepécfiquesa cepériphé&iques».
Pour letéléchager, cliquezici.

Grace: Grace est un outil de tracage WYSIWYG 2D pour X Window et Motif. Giaugionne
surpratiquenentn’importe quelle version d’'Unix. Grace estdescedantde ACE/gr, aussi
connu sous le nom de Xmgr. Il estribuésous licence publigugénéale GNU. Le lien donne
aussi urdidadiciel et desnformations sur letéléchagement

SciGraghica: SciGrahicaest unapplicaion d’analyse des données etrdalisaion de
graphiquesecmiques Elle supportentidementle tracage des figures 2D, 3D etemomdomées
polaires. Le but est d'obtenir uagplicaion sciertifique trés complétemulti-plateformes facile
autiliser. Elle estdistribuéesous licence GPL.

Plotuils : Les outilsplotutils de GNU contiennent ddagicielsa la fois pour legrogranmeurset
lesutilisaeurstechiques Sa piécerincipaleest libplot, unguissantebibliothequedefonctions

en C/C++ pouexpoter des graphiguegectaiels 2D vers de nombreux formats de fichier soit
vectaiels, soit bitmap. Elle peudgalenentréaliserdesanimdionsde graphiquesectaiels. En
complénentde libplot,plotutils contient aussi des programmes en ligne de commande de tracage
de donnéesciertifigues Nombre d’entre eux utilisent libplot poexpoter des graphiques.

DISLIN : DISLIN est unebibliothéquede tracage de haut niveau pogpréerter des données
sous forme de courbes, de figurexendoméespolairesd’histogrammesde tableaux en
camentert, de figures 3D en couleurs, de surfaces, de contours et de cartes.

ImLib3D : ImLib3D est undibliothequelibre écrite en C++ pour faire draitementd’image en

3D (volumétrique). Elle contient la plupart dedgaithmesbasiques deaitementd’images, ainsi
que certains plusophigiqués Elle est fournie avec ungsionneuseoptiomelle permetantles
vuessimultanéessur plusieurs plans, lesimdions la vue de champs de vecteurs et les vues 3D
sur plusieurs plans avec OpenGL.

Ptplot: Ptplot est un outil de tracage de figures 2D'leistogrammesecrit en Java. Ptplot peut
étre utilisé commapplicaion ou comme applet, ou étre inséré dans vos prem@gaionsou
applets.

7. Systemes dprogrammation pour GNU/Linux

Voustrowerez dans cette section des liens versdidadiciels et desdocumentspourinstaler Linux
sur un PC, comment débuter sur Linux et comment aller encore un peu plus loin : coptineser
votre PC pour entilisertoute lapuissancedetraitement commenutiliserde multipleproceseurs
(traitementsymérique multi-proceseurs- SMP), comment créer un cluster Linux bon marché et
évoluif etfinalementon vous donnera des liens po@aliserde laprogranmation paraléle sur Linux.

7.1. La station de travaill GNU/Linux

Comme pour une grande partie deldzunentation sur GNU/Linux, la page web duojet dedocu
mertation deLinux est une sourceegimable(vous pouveZgalenentconsuter sonéquivalentfran
cophoneTradug. Vous pouvezommerer par lire leguided’installation deLinux. Pour ceux qui
veulentinstaler Linux et Windowsconjointement allez voir leguide Linux +Windows Lorsque vous
instalez Linux assurez vous de choislinstaller toute ladocumentation. Aprésl’installation, un bon
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document tres complet powwommererautiliserLinux est leThe Rute User$utorial andExpasi-
tion; c’est un guide pour ceux qui débutent avec les systéemes Linux et Whikderaisdonner un
lien moinsintimidant(point de vue taille) vers un petit guide pdébuants mais vous lerouverez
utile une fois dans le bain. Vous pouvez aussisuter le guide dd’administrateur systémeinux ou
le guide de’administration Linux faitefacile. Il tente de décrire les problem#administration et de
mairntenancerencorrésau jour le jour par leadmnistrateurssysteéme Linux.

7.2. 7.2.Traitement symérique paralléle multi-processeurs: intro duc-
tion aux super-calcdateurs

Il est possiblal’effectuerde tres grands volume®péraions sansdépeserdes millions de roupies
dans ursuper-calclateur. Vous avezseulenentbesoin deonneter entre-eux (via un réseau rapide)
le nombre requis deroceseursgérés avec GNU/Linux comme systediexploitation. Ajoutez a cela
deslogicielsde passage de messadispaibleslibrementet vous obtenez une machiperaléle effi-
caceavec depossbilitéséterduesde calcul. De telles grappd®rdinaeurssontappéées”clusters
Beowulf". L’autreavartaged’une telle grappe, en plus de son faible cottatestrution, est la
faiblesse de ses co(ts de mise a jour. La meilleure ressource pour ceux qui veulent construire un
cluster Linux est ta page web du proj&eowulf. Ce site est mis a jouéguierementavec desnfor-
mationsutiles pour construire des grappes.

7.2.1. Liens vers dedocumentssur le calculparallele

Je vous propose de lire cet excellent article écrit paGdeerseid intitulé Linux Clustering Software,
logiciels pour grappes de calcuinux, et la grandeuariité de liens qu'il fournit. Je compte visiter ses
différentsliens et les ajouter dans ce guide.

D’autres liens vers dafocunentslibres pour ldraitementparaléle sont donnésici :

® |e guide deBeowulf: cedocumentconsttue uneintrodudion al’architedure dessuper-ordna
teursBeowulf; il fournit desinformaionsde fond sur lgprogranmation paralele, y compris des
liens vers d’autredocumentsplusspécfiquesainsi que des pages web. Mais avant cela, si vous
désirez comprendre teaitementsymaérique paraléle multi-proceseurssous Linux, allez voir les
documentssuivants :

® |e guide duraitementparaléle sousLinux

® |e guide duraitementsymérique multi-proceseurs

7.2.2. Logcielsparallelespour Linux

Maintenant apres avoir lu ledocunentsprécélents vous avez une idée de ce qu’est le cglanat

lele. Leshibliothequegparalélessont le coeur dtraitementparaléle dans une grappe de calcul Linux.
Il'y a plusieurs versions libres téliothéquedde calculparaléle. Puisque le but de ce type de calcul
est laperfomance elles ont de beaux outilenctionnelspouranalyserla perfomancede vos
programmegparaléles Voustrouverez ci-dessous une série de liens vershibkothequesie
programmes et vers des outils.

® Message Passing Interface, interffacede passage daessagesMPI est un ensemble deécfica
tionsstardardspour desibliothequesie passage de messagesdheumentci-dessus propose
de nombreux liens vers ddecunentssur lestardard etc. UnebibliothequeMPI pour Linux,
appeléampich, est ausdilispaible sur ce site. Il existe de hombredecumentspourapprendre a
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utiliserMPI.

® | ocal Area Multicomputer : LAM (calcul multi-stations pour réseaux locaux) eseamironne-
mentdeprogranmaion MPI et un systeme di#evdoppementpour réseaud’ordinaeurshétéo-
génesAvec LAM, une grappe (de calcul) dédiée ou unfmstrudure de calcul en réseaxis
tantepeut agir comme un seoitdinateur paraléle résolvantun probléme. LAM fournit degosst
bilitéséterduesdedébayagedans le cycle ddévdoppementdel’applicaion et degerfomances
de pointe pour leapplicaionsdeprodudion. LAM met en oeuvre Istardarddecommunication
MPI dans sonntégrdité. Vous pouvezéléchagerles sources (tar-zippées, rpm) ou les binaires
ici. Une série de liens vers dgisladiciels pour MPI et aussi un manuel paammertera
travailler avec LMA sondispaiblesici.

e Parallel Virtual Machine, machineparaléle virtuelle : comme expliqué sur la page web de PVM,
c’est un outillogiciel qui permet a une sén@tédogéned’ordinaeurssous Unix et/ou sous
Windows NT reliés entre-eux par un réseau d'étilesséscomme un seul grazdinateurparat
léle. Dés lors, de grands calculs peuvent éffeduéspluséconaniqguementenutilisantla puis
sanceet la mémoireegroypéesde nombreuwordinaeurs Le logiciel est portable sur de
nombreuseplatdormes Les sources, qui sodispmiblessur netlib, ont étéompiéessur toutes
sortes de machines depuis dedinaeursportables jusqu’a des CRAY.

e Ganglia: Ganglia est uenvironnementlibre de surveillance etexécuion de grappesjéve
loppédans ladépatementde sciencéinformaique del’Université de Californie de Berkdey.
Comme décrit dans le liggrécdlent: « Ganglia est aussi simpléngtaler et autiliserdans une
grappe de 16 noeuds que dans unpomséant512, comme cela a été prouvé sur de nombreuses
grappes de plus de 500 noeuds ». |l peutseaienentlier des noeuds dans une grappe, mais
aussi lier des grappes entre elles.

8. Traitementsde texte et outils deprésertation sous Linux

Ceux d’entre vous qui ne souhaitent pikserLaTeX ou qui le trouvent trop compliqué et qui
veulent urtraitementde texte "Tel écran, tel écrit" (WYSIWYG), peuveititiserOpenOfice. Ses
outils soutiennent laompaaisonavec les meilleurs du marché.

8.1. Traitementsdetexte

® LaTeX: LaTeX est un systéme dempgsition de haute qualité congu pourdeodudion de
documertation tecmiqueetscieriifique. LaTeX est lestardardde facto pour l|@ommunicaion et
la publication dedocumentssciertifiques Le docunentGetting Started withaTeX (débuter
avec LaTeX) écrit par David R.Wilkin est une bommteodudion & sorutilisaion. Pour ceux qui
préférent un outil ddocumertation WYSIWYG, essayekyX. C’est undnterfacepour LaTeX.
Il n’est pas ausgiuissantque LaTeX lui-méme, mais est plus faciletdisergrace a une bonne
intefaceWYSIWYG.

® |out: un systeme diwrmaagededocumentsimilaire a LaTeX. Il est doté dearadéristiques
intéressantesinsi que d’'une bonrdocumertation. Il est Iéger et génére dosBcript Merci a
Emiliano Gavilan pour ce lien.

e Abiword : comme dit sur la page web d’AbiWord : « AbiWord est adéquat pour écrire des
articles, des lettres, des rapports, des mémos, etc ». Il a gagné de nombreux o leddest
mentle meilleurtraitementde texte libre. Visitez son site pour en savoir plus et paéidehar
ger.
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e kword: comme précisé sur la page d'accueil de kword : « KWord dsaitementde textesimi-
laire a Framéviaker et uneapplicaion de publication. KWord est capable de créer dksuments
complexes et a I'aspeptofesiomel. Que vous soyez yparticulier ou unprofesiomel, un
artiste dgorodudion ou un étudiant, KWor@roweraqu'il est un outil de qualité et facileuaili-
serpour tous vos besoins gaitementde texte et en mise en page ». Visitez le lien ci-dessus
pour en savoir plus et téléchaiger. Vous pouvezgalenenten apprendre plus sur la suite
koffice compléte.

8.2. Outils deprésenation

® KPreserter: KPreserter est I'outil deprésettetion de la suitdureadique KOffice. Il permet de
réaliserdespréseteations sur écran avec toutes lgsssbilitésofferteshabtuelementpar les
outils deprésetation colteux. Il permet aussi de créer gesserationssciertifiquescorrectes
pour peu qu’on ne veuille paspresiomerl’audience avec des effets n’ayant rien a voir avec le
sujet :-). La meilleure chose a son propos egbszbilité desauveamder saprésetetion sous
forme d’'un fichier HTML. Il réalise des fichiers graphiques portables sur le réseau avec chaque
diapcsitive. Avec deonnaisancesommaires en HTML, vous pouvez ajouter une image
animée comme lien vers une imagermetantde ce fait de montrer dasimaionsquand c’est
nécesaire

e Xfig : bien que le manuel prétende que c’est un ouétadif degénéation d'illustrations, xfig
est en fait bien plus que cela. En plus de générer des figuresypoumer ce que vous voulez
dire dans une image, il vous aidamorter ou expoter des figures dans de nombreux formats, a
écrire du texte dans plusieurs polices et tailles, a générer des symboles saaegaddervos
figures au format LaTeX ou dans n'importe quel format supporté partvatamentde texte
pour les inclure dans vgaiblicaions a générer des images GIF de chaque page depvétien
tation pour les mettre sur votre sitdemetet,finalement il génére des fichiers *.fig qui prennent
peu de place. La seule chose qui pour moi manque dans xfigpesshilité d'éditer les figures
importéesqui ne sont pas au format *.fig. Dés lors, pour préssetation avecrétrgprojedeur,
vous avez besoin d'umavigaeursuppotantles cadres (“frames"), avec le contenu dans un cadre
et les imagegénééespar xfig(expotésau format *.png ou *.jpg a partir de Xfig) dans l'autre.

9. Systemes libres de gestion de bases de données phauux

Le calculsciertifique a besoin de deux types de données : tout d'abord les valeurs physiques des
données elles-mémes et ensuite les systemes de bases de données pour gérer ces données. Dans ce
document je ne fournis que des liens vers des ressources pour bases de dorinésraedt vers des
systémes libres de bases de donriéessomelement je n'utilise pas de bases de données paanmi

puler les donnéegénééespar mes codes. gawk, sed et d’autres commandes Unix basiques comme
grep, head et tail me sembleniffisantegpour gérer mes données. Je pense que je devais inclure cette
section pour ceux qui génerent de grarglestitésde données. J'espere qu’une personne avec de
I'expériencedans les bases de donnas®liaeracette section.

® Liste des bases de donnéibses
e ACM SIGMOD: un index defogicielsde bases de donnégispaiblespubliquement

® MySQL : un systéme de gestion de base de domeéti®nnelles
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® PosgreSQL: comme décrit dans le lieRpsgreSQLest un systemsophisiqué de gestion de
bases de donnéeslaionnelles suppotantpratiquenenttous les concepts SQL, y compris les
sous-séldions lestrarsadionset les types de données définis lpaili saeur.

10. Linux au labor atoire

La encore, c’est un domaine dans lequel je n'ai auenpé&ienceet j'espére qu’une personprpéi-
mertéeappoterasacontribution pouraméliaer cedocument Cepemlant je fournis ci-dessous les
lienssuggéésparSambaan Pahari et Deepak Gupta. De mon point de vue de néophyte, ces liens
paraissent trés bons.

e TheLinux Lab Project, le projet ddabaratoire sousLinux : un site sur Linux alabaratoire, sur
tous lesprocélésaulabaratoire, sur le contréle dgsrocesus surl’automaisaion etl’'acquisition
de données avec Linux. Commseecfié dans le lien ci-dessus : « le projetlalearatoire sous
Linux est destiné favoriserle dévdoppementdelogiciels LINUX d’acqukition de données et de
contrble deprocesus Il estenvisagéde fournir urenvironnementde dévdoppementstardadisé
pour une grande variétéapplicaions depuis lepilotagematéiel jusqu’audévdoppement
d’applicaions ».

® Pilotes Linux pour le poiparaléle : Ce lien dit : « Si vous avez yériphé&ique sur portparalele
et que vous voulez savoir si un pilote Linux existe, alors vous étes au bon endroit ». C'est une
affirmation pleined’assuance
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